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Metodologia de calcul
15. Se determină valorile coeficientului deplasării de profil pentru fiecare roată:

Valorile lui x1, respectiv x2 se stabilesc plecând de la relația propusă de firma MAAG, pentru determinarea valorii lui x1:

(1.67)

16. Se calculează elementele geometrice ale celor două roți.
17. Se recalculează toți coeficienții sau mărimile care au fost aproximate la predimensionare.
18. Verificarea angrenajului.

1.4.7 Elemente de control

1.4.10 Poziția roților dințate în angrenaj. 

În subcapitolul 1.4 au fost tratate roțile dințate cu
dinți simetrici. Există angrenaje cu roți dințate
cilindrice cu dinți drepți la care dinții sunt
asimetrici. O tratare completă a acestui tip de
angrenaje se regăsește în volumul [20].

(1.68)

ANGRENAJE



Fig.1.25 Matriță de injectat bușon
1 - miez filetat; 2 - roată dințată intermediară; 3 - rulment radial cu bile; 4 - piuliță;

5 - șurub de antrenare; 6 - rulment radial-axial cu role conice; 7 - roată dințată.



1.8.5 Elemente de control

1.8.6 Reglarea poziției roților dințate conice în angrenajul respectiv. 
Pata de contact

1.9 Angrenaje cu roți dințate conice cu dinți curbi

1.9.1 Roți conice cu dantură în arc de cerc

1.9.2 Roți conice cu dantură eloidă

1.9.3 Roți conice cu dantură paloidă

1.9.4 Metodologia de calcul

Dependența unor elemente geometrice de tehnologia de execuție

Observație: Deoarece relația (1.224) exprimă o dependență geometrică strictă, valoarea
obținută pentru Re nu se rotunjește. Sunt suficiente două zecimale exacte.
13. Se calculează elementele geometrice ale celor două roți.
14. Se recalculează toți coeficienții sau mărimile care au fost aproximate la predimensionare.
15. Verificarea angrenajului.
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Metodologia de calcul
12. Se recalculează valoarea lui Re cu relația:

1.8 Angrenaje cu roți dințate conice cu dinți drepți
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Fig.1.48 Roata plană de referință
a - dantură în arc de cerc; b - dantură eloidă; c - dantură 

paloidă.



Spiroid

Helicon

Figura b - deplasarea axei pinionului față de axa roții este
în același sens cu înclinarea danturii roții (dezaxare
„plus”, pinion mai robust, soluție mai frecventă); figura
c - deplasarea axei este în sens invers (dezaxare
„minus”).



Fig.1.75 Angrenaj melcat cu rulmenți

Angrenaje melcate neconvenționale
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Fig.1.76 Geometria angrenajului



Fig.1.82 Angrenajul melcat neconvențional
a - model 3D; b - model experimental.



Fig.1.91 Transmisie planetară precesională 2K-H. Schemă cinematică
1 - arbore manivelă (H); 2 - bară port-satelit; 3 - roată solară (K); 4 - satelit;
5 - satelit; 6 - roată solară (K).
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Transmisiile planetare
precesionale au fost
publicate în peste 500
de articole ştiinţifice.
Soluţii tehnice originale
sunt protejate cu circa
160 brevete de invenţie
şi aplicate în domeniul
mecanicii fine, utilajului
tehnologic special, în
complexele robotizate
pentru explorarea
concreţiunilor fero–
manganice de pe fundul
oceanului, în tehnica
cosmică de zbor.



Fig.1.94 Roțile solare
a – profilul dinților roții solare cu Z1 = 29; b – profilul dinților
roții solare cu Z4 = 24; c – modelul computerizat 3D al roții
solare Z1; d – modelul computerizat 3D al roții solare Z4.

Fig.1.93 Profilograma contactului convex-concav al dinților 
angrenajului AD al modulului precesional de acționare a antenelor 

sateliților geostaționari

Fig.1.95 Transmisie precesională 
2K-H

1 - arbore-manivelă; 2 - roata 
solară fixă; 3 - axa rolei (bolțului); 

4 - blocul cu sateliții;
5 - rolă (bolț) conică; 6 - roata 

solară mobilă; 7 - arbore condus.



O altă clasă de transmisii
armonice o constituie transmisiile
armonice frontale. O tratare
completă a acestora, inclusiv
investigarea experimentală a lor,
sunt conținute în volumul [62].
Un brevet privind transmisia
armonică frontală este cel din
[61].



Proiectarea optimală a unui angrenaj cu roți dințate cilindrice cu 
dinți înclinați 

 Puterea la arborele de intrare: P1 = 2,9 kW;
 Raportul de transmitere: iT = 3,55;
 Turația arborelui de intrare: n1 = 925 rot/min.
Prin optimizare s-a urmărit minimizarea masei angrenajului. Funcția obiectiv a fost 
descrisă de cinci variabile de proiectare (gene)
Au fost formulate 17 restricții

Tabelul 1.19 Valorile genelor pentru soluția optimă

Cu aceste valori masa 
angrenajului a fost 4,668 kg

Proiectarea optimală multi-obiectiv a unui angrenaj cu roți dințate 
cilindrice cu dinți înclinați 

Au fost utilizate aceleași date de intrare, aceleași gene și restricții ca în cazul problemei 
din stânga slide-ului
Funcțiile obiectiv au fost: masa angrenajului și viteza de uzare

Fig.1.114 Frontul Pareto - masa angrenajului și viteza de uzare 

- trei soluții interesante: 1 - M = 4,87 kg și vuz = 2,28·10-8 mm/h; 2 - M = 4,95 kg și
vuz = 1,82·10-8 mm/h; 3 - M = 7,17 kg și vuz = 1,44·10-8 mm/h.

Soluția indicată în punctul 2 (în detaliul din figura 1.114) este un bun
compromis între cele din punctele 1 și 3.



CUPLAJE

firma OPTIBELT, cuplaj stea HWN



Tabelul 2.6 Cuplaj bicardanic pentru turație joasă Seria G 
(selecție)

Cataloagele firmei POWER BELT S.R.L.



Fig.2.21 Cuplaj Rzeppa integrat într-un 
multiplicator precesional

1 - blocul satelit; 2 - bilă; 3 - canelura din blocul satelit;
4 - bucșa sferică (corpul stelat); 5 - canelura din bucșa 

sferică; 6 - colivia.



Fig.2.23 Cuplaj tripod
a - „explodat” (construcție principială); b - aspect constructiv; c - tripod complet;

d - tripod „explodat”; e - poziții reciproce; f - stare montată.
1 - arbore; 2 - carcasă (cupă, capsulă); 3 - rolă sferică; 4 - rulment cu ace;

5 - fus; 6 - corp tripod; 7 - arbore; 8 - canal axial.
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Firma KTR



Fig.2.40 Cuplaj cu stea. Construcție. Elemente componente
a - compunerea cuplajului; b - stea cu flancuri drepte; 
c - numărul de dinți dependent de mărimea cuplajului;              
d - diametrul exterior variabil; e - diametrul exterior constant



Firma FRENOS-SAULEDA

Tabelul 2.25 Materiale pentru garniturile de fricțiune 
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Fig.2.82 Cuplaj tip S
Fig.2.79 Cuplaj tip F

Fig.2.81 Cuplaj tip W
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Fig.2.90 Cuplaj cu configurația de bază
a - repaus; b - demaraj; c - turație de regim.

cameră de „întârziere” (delay 
chamber, chambre de retardement)

Alunecarea S: 2...4 %



Fig.3.7 Comparație privind caracteristicile inserției
a - inserție din aramidă; b - din poliester; c - din poliamidă; d - din 

poliuretan.

I - alungirea maximă la montare; II - forța care
încarcă arborii (încărcarea statică); III - capacitatea
portantă; IV - posibilitatea de funcționare în intervale
cu variații mari de temperaturi; V - capacitatea de
amortizare.

Firma SIEGLINGTRANSMISII PRIN CURELE

Debitarea și pregătirea capetelor curelelor late
(Pentru firma POWER BELT SRL Cluj Napoca)

Pop, D., Tudose, L., Haragâș, S. - Mașină pentru debitarea curelelor sau
benzilor transportoare, Brevet Nr. 122485/30.07.2009.

Tudose, L., Pop, D., Haragâș, S. - Mașină pentru prelucrarea capetelor
curelelor şi benzilor transportoare, Brevet Nr. 122482/30.07.2009.



1. Date de intrare: puterea motorului electric de acționare P1 [kW]; turația
n1 [rot/min]; raportul de transmitere i12....

...

7. Efectuarea calculelor intermediare.
Formularul prezentat în tabelul 3.5.

8. Calculul tensiunilor din ramurile curelei.

9. Verificarea transmisiei prin curele 
la solicitarea de tracțiune.

10. Calculul durabilității.

7

1

10

3600

q

b
h r i ha

tot

L K K L
f

 
       

Lha–durabilitatea necesară, în ore (se 
acceptă ca mai mare decât timpul dintre 
două reparații sau 5000 h).



Fig.3.48 Structura curelei Poly-V

Fig.3.49 Profiluri standardizate ale curelelor Poly-V

Fig.3.44 Alinierea roților de curea



Fig.3.61 Tipuri de profiluri
a, b - trapezoidal cu flanc plan - T, AT; c

- tip ATP; d - cu flanc în arc de cerc - STD 
(„Super Torque Drive”); e - semirotund HTD 

(„High Torque Drive”); f - parabolic - RPP 
(„Riemen mit parabolischem Profil”); g, h, i, 

j, k, l - dantura este dispusă pe ambele 
părți.



TRANSMISII PRIN LANȚURI

Pop, D., Haragâş, S., Buiga, O. - Dispozitiv și
metodă pentru depresarea bolțurilor lanțurilor cu
role, Brevet Nr.129764/30.01.2019.

Fig.4.11 Eclise speciale
a - eclisă specială tip A-1; b - tip K-1; c - tip SA-1; 

d - tip SK-1; e - tip WSA-1;
f - tip WSA-2; g - tip WA-1; h - tip WA-2; i - tip D-1; 

j - tip D-3.

Pop, D., Haragâş, S., Buiga, O. - Dispozitiv și
metodă pentru montarea ecliselor lanțurilor cu
role, Brevet Nr. 129763/28.02.2019.

Lanțul cu bucșe și role

(pentru firma POWER BELT SRL Cluj-Napoca)

(pentru firma POWER BELT SRL Cluj-Napoca)



Fig.4.19 Asamblarea roții de lanț cu arborele cu ajutorul 
dispozitivului ETP

a - înainte de asamblare; b - după asamblare.

diametre ale arborelui 15 mm .... 100 mm

momente de torsiune până la 15500 N∙m

permite până la 100 de asamblări și dezasamblări succesive

1 – șuruburi; 2- piston; 3- inel O; 4- manșon din oțel inoxidabil (X7CrNiAl17-7).





Fig.4.24 Poziția transmisiei prin lanț
a - situații recomandate; b - incorecte.

Fig.4.33 Alungirea lanțului în funcție de timpul de funcționare
pentru diferite condiții de ungere

Metode de ungere

Alegerea 
lubrifiantului în 

funcție de 
temperatura                                                     

de lucru și pasul 
lanțului
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