


ANGRENAJE

Metodologia de calcul
15. Se determina valorile coeficientului deplasarii de profil pentru fiecare roata:

X, =X, +X, = X, X,
Valorile lui x,, respectiv x, se stabilesc plecand de la relatia propusa de firma MAAG, pentru determinarea valorii lui x,:
X X logu
xl :_S+(0’5__Yj#
1

2 2 1"42 . o o
(Zl 0 ) 167 Flavia Chira
x,=x,—x  (1.68)

16. Se calculeaza elementele geometrice ale celor doua roti.

17. Se recalculeaza toti coeficientii sau marimile care au fost aproximate la predimensionare.
18. Verificarea angrenajului.

1.4.7 Elemente de control

1.4.10 Pozitia rotilor dintate in angrenaj.

in subcapitolul 1.4 au fost tratate rotile dintate cu
dinti simetrici. Exista angrenaje cu roti dintate
cilindrice cu dinti drepti la care dintii sunt
asimetrici. O tratare completd a acestui tip de
angrenaje se regaseste in volumul [20].

Proiectare, modelare, metode $i programe
de calcul si analiza a tensiunilor $i deformatiilor

Ciuj-Napoca + 2008




Fig.1.25 Matrita de injectat buson
1 - miez filetat; 2 - roata dintata intermediara; 3 - rulment radial cu bile; 4 - piulita;
5 - surub de antrenare; 6 - rulment radial-axial cu role conice; 7 - roata dintata.



1.8 Angrenaje cu roti dintate conice cu dinti drepti

Metodologia de calcul
12. Se recalculeaza valoarea lui R, cu relatia:

R :m-zl-\/lJrul2

: S [mm] (1.224) a2

Observatie: Deoarece relatia (1.224) exprimé o dependentd geometrica stricta, valoarea
obtinuté pentru R, nu se rotunjeste. Sunt suficiente doud zecimale exacte.
13. Se calculeaza elementele geometrice ale celor doua roti.
14. Se recalculeaza toti coeficientii sau marimile care au fost aproximate la predimensionare.
15. Verificarea angrenajului.

1.8.5 Elemente de control

1.8.6 Reglarea pozitiei rotilor dintate conice in angrenajul respectiv.
Pata de contact

1.9 Angrenaje cu roti dintate conice cu dinti curbi

1.9.1 Roti conice cu dantura in arc de cerc

1.9.2 Roti conice cu dantura eloida

1.9.3 Roti conice cu dantura paloida

1.9.4 Metodologia de calcul Fig.1.48 Roata plana de referinta
a - dantura in arc de cerc; b - dantura eloida; ¢ - dantura

Dependenta unor elemente geometrice de tehnologia de executie paloids



Figura b - deplasarea axei pinionului fata de axa rotii este
in acelasi sens cu inclinarea danturii rotii (dezaxare
,plus”, pinion mai robust, solutie mai frecventa); figura
c - deplasarea axei este in sens invers (dezaxare
»,minus”).

Spiroid

| Angrenaj
spiroid

[ Angrenaj
hipoid

Helicon




Angrenaje melcate neconventionale

Fig.1.75 Angrenaj melcat cu rulmenti



Ecuatiile parametrice ale dreptelor A5 g1 DE (in sistemul O1xyz) sunt:

a-sing, +

cosq =0

7
'x-cos , COS@, + V-sing, —
AB: J @, Pt P,
L y-sing, +z-
[x-cosq, cosq, + v -sinag, —
DE- ] ¢, ¢t P,
L y-sing +z-

unde: o

cosq =0

— diametrul exterior al rulmentului.

a-sinQ, —

d

— [-cosp, =0

2 (1.558)
i -cosq, =0

2 (1.559)
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Fig.1.76 Geometria angrenajului




Fig.1.82 Angrenajul melcat neconventional
a - model 3D; b - model experimental.




Fig.1.91 Transmisie planetara precesionala 2K-H. Schema cinematica
3 (K) 4 5 1 - arbore manivela (H); 2 - bara port-satelit; 3 - roata solara (K); 4 - satelit;
5 - satelit; 6 - roata solara (K).

Transmisiile planetare .
precesionale au fost SIS e e v =

publicate in peste 500 o T '\ @

de articole stiintifice. : TR A N S M IS I I
Solutii tehnice originale P R E CE SI O NA L E
sunt protejate cu circa ' :
160 brevete de inventie Vol

si aplicate in domeniul : '
mecanicii fine, utilajului
tehnologic special, in
complexele robotizate

ION BOSTAN

SRR

Sinteza, Cinematica
si Elemente de calcul

Tabelul 1.16 Rapoartele de transmitere ale transmisiei pentru explorarea
precesionale 2K 1 selactle) concretiunilor fero—
z 2 Zs zZ manganice de pe fundul

oceanului, in tehnica
cosmica de zbor.

V4 Zs Zy
59 16 15

24 16 17
30 19 20
45 22 23 29 19 18
57 25 26 20 16 15
97.6 34 35 54 53 -146 22 23 20 19
280 31 32 36 35 -636 52 53 49 48
841 28 29 30 20 | -1155 | 34 35 34 33
3481 58 S9 60 S9 [-3363 | 58 59 58 57
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Fig.1.94 Rotile solare
a — profilul dintilor rotii solare cu Z, = 29; b — profilul dintilor
rotii solare cu Z, = 24; ¢ — modelul computerizat 3D al rotii
solare Z;; d — modelul computerizat 3D al rotii solare Z,.
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Fig.1.93 Profilograma contactului convex-concav al dintilor

angrenajului AP al modulului precesional de actionare a antenelor

satelitilor geostationari

2K-H *!

12...3600

0,97...0,8
pentru
1=12...200
scade cu
cresterea [i]

Mecanisme de actionare
de putere cu regim
de functionare de R** si
cu autofrinare garantata
pentrui > 70.

2K-H** |o

12...3600

0,99...0,95

Mecanisme de actionare
cinematice si de putere
pentru complexe
robotizate, utilaj
tehnologie, dispozitive
pentru industria de
automobile, reductoare
cinematice cu destinatie
generald si speciala.

Fig.1.95 Transmisie precesionala
2K-H
1 - arbore-manivela; 2 - roata
solara fixa; 3 - axa rolei (boltului);
4 - blocul cu satelitii;
5 - rola (bolt) conica; 6 - roata
solara mobila; 7 - arbore condus.
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Fig.1.106 Reductor armonic
1 - deformator; 2 - roata flexibila; 3 - roata rigida; 4 - corp;
5 - rola (rulment radial cu bile); 6 - stift; 7 - arbore de iesire.

O altd clasa de transmisii
armonice o constituie transmisiile
armonice frontale. O tratare
completd a acestora, inclusiv
investigarea experimentala a lor,
sunt continute in volumul [62].
Un brevet privind transmisia
armonicd frontala este cel din
[61].



Proiectarea optimala a unui angrenaj cu roti dintate cilindrice cu
dinti inclinati

. Puterea la arborele de intrare: P, = 2,9 kW; - . : . : C .
) L ) Au fost utilizate aceleasi date de intrare, aceleasi gene si restrictii ca in cazul problemei
. Raportul de transmitere: i = 3,55; ' ’ ' :

Turati o T . din stanga slide-ului

. uratia arborelui de intrare: n, = 925 rot/min. ., L L.

Prin optimizare s-a urmarit minimizarea masei angrenajului. Functia obiectiv a fost Functiile obiectiv au fost: masa angrenajului si viteza de uzare
descrisa de cinci variabile de proiectare (gene)
Au fost formulate 17 restrictii

Proiectarea optimala multi-obiectiv a unui angrenaj cu roti dintate
cilindrice cu dinti inclinati

Tabelul 1.19 Valorile genelor pentru solutia optima 2,5

<1 aw Xnl Ya B

Z ] = l 2
31 [ 100 | 1 | 0,292 [ 833 28 / N
=2 l EEEma 1,51 = \'

Cu aceste valori masa X

angrenajului a fost 4,668 kg 45 | \ | i . - f
Y 4 1 | I'

1 e |
: I ! ! ! | |
0,5 0,5 - =i
0 '
0 5 10 15 20

Fig.1.114 Frontul Pareto - masa angrenajului si viteza de uzare

- trei solutii interesante: 1 - M =487 kgsi v,,=2,28-108 mm/h; 2 - M = 4,95 kg si
Vy, = 1,82:108 mm/h; 3 - M = 7,17 kg si v,, = 1,44-10® mm/h.

Solutia indicatd in punctul 2 (in detaliul din figura 1.114) este un bun
compromis intre cele din punctele 1 si 3.



CUPLAJE

firma OPTIBELT, cuplaj stea HWN
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Tabelul 2.6 Cuplaj bicardanic pentru turatie joasa Seria G

Cataloagele firmei POWER BELT S.R.L.

(selectie)

= Lagdre cu alunacars.
= Turatie maxima: 1000 rot'min.

=
Tip Maodel | Cod d .D LB L-l L& C Modeal | Cod a b Modsal | Cod Masa
©©) || o)y || | pne)| ©) ©) |prowt| poet| ©) @) Jpeung] ]

03GD | SGOD 1060 | 10 17 T | M| M 12 SO0 1620 3 114 SCOD B820Q 14 0,08
04GD | SGOD 1300 | 12 I8 36 28 30 13 SCOD 1220 4 13.3 SCAD 1220 12 [
J5GD | SGOD 1400 | 14 28 O | 30 | 38 | 14 SCOD 142C -] 163 SCOD 1420 14 .40
1GD SGOD 1600 | 16 3 | 105 | A 37 16 SCOD 162 C B 15.3 SCOD 1620 16 045
26D SGOD 1500 | 138 36 | 114 | 37 40 17 SCOD 152C [1] 20,8 SGOD 1820 13 0,70
IGD SGOD 2000 | 20 42 | 19| 41 | 47 18 SO0 22 ] 218 SCAD M0 1] 180
4GD SGOD 2200 | 22 45 | 145 | 4TE| 5D 21 SCOD 1200 [ 248 SCID 1210 12 158
SGD SGOD 2500 | 25 S0 163 | A4 55 26 SGOD A0 k] 283 SCOD 2510 15 200
[ ] SGOD 3000 | 30 3 | 100 | 61 (5] i SCOD 3C 3 333 SCAD 3020 k1] 200
6GD1 | SGOD 3Xa0 | 32 55 | 108 | 65 (] 33 SCOD 3220 10 | 353 SGID 3220 n 3,00
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Factorulde corectie #4125 1 0,8 0,65 0,55 0,45 0,38 0,30 0,25
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Fig.2.21 Cuplaj Rzeppa integrat intr-un
multiplicator precesional

1 - blocul satelit; 2 - bila; 3 - canelura din blocul satelit;

4 - bucsa sferica (corpul stelat); 5 - canelura din bucsa

sferica; 6 - colivia.
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Fig.2.23 Cuplaj tripod
a - ,explodat” (constructie principiald); b - aspect constructiv; ¢ - tripod complet;
d - tripod ,,explodat”; e - pozitii reciproce; f - stare montata.
1 - arbore; 2 - carcasa (cupa, capsula); 3 - rola sferica; 4 - rulment cu ace;
5 - fus; 6 - corp tripod; 7 - arbore; 8 - canal axial.




Fig.2.28 Linia flancului butucului dintelui pe lungimea Iui
a - flanc drept; b - flanc bombat cu raza de curbura constanti; c - flanc bombat
cu raza de curbura variabila (tip Sier-Bath Vari-Crown); d - raza de bombare;
1, 3 - dintii mansonului; 2 - dintele butucului.
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Fig.2.33 Conturarea domeniului de functionare a cuplajelor dintate

Fig.2.31 Limitarea (corelarea) abateriior




Tabelul 2.13 Momentul de torsiune §f abaterile pnzi;fona.fe fSEIEI‘r‘!J'E}

o _ Momentul Abaterile pozitionale
1 - semicuplaj mofor Marimea | Duritatea | ge torsiune [ Axiala Radiald |Unghiulara
2- elerqerlt m_iermedlar (stea) Guﬂlajl-lll-ll Shore TEN mm] ﬂ
3 - semicuplaj condus i [IIEII’I].] Hﬂ" [ﬂlt[l] ﬂK“r[gﬂldE]
80 Sh-A 4 0,21 1,1
i 92 Sh-A 7.5 +1 0,15 1
98 Sh-A 12,5 0,5 0,09 0,9
64 Sh-D 16 0,06 0,8
80 Sh-A 6 0,15 1,1
19 92 Sh-A 12 +1,2 0,10 1
98 Sh-A 21 0,5 0,06 0,9
64 Sh-D 26 0,04 0,8
92 Sh-A 95 0,15 1
" 5 98 Sh-A 160 +1,5 0,11 0,9
ROTEX* 14 ROTEX" 19 ROTEX"24-65 ROTEX' 75- 160 ROTEX" 180 il ol 0 st LI L
72 Sh-D 260 0,05 0,7
l EXTRA SOFT || SOFT ||MEDIUM SOFT“MEDIUM HARD” HARD “ EXTRA HARD |

SHORE 00 0 10 20 30 40 50 60

SHORE A 10 20 30 40

0 1020 30 40 50 60 70 80 90100

Fig.2.40 Cuplaj cu stea. Constructie. Elemente componente
a - compunerea cuplajului; b - stea cu flancuri drepte;

¢ - numarul de dinti dependent de marimea cuplajului;

d - diametrul exterior variabil; e - diametrul exterior constant



Firma FRENOS-SAULEDA

Tabelul 2.25 Materiale pentru garniturile de frictiune

Coeficient de

Presiuneal Temperatura

Suprafata

Material frecare oe max?ma [QCJ Duritatea conjugata Aplicatii Observatii
Stati Dinami contact | Conti- |inermi-| Shore-D recomandata ) |
E AR [MPa] nui | tenta
( 0:5:. ) Fonta Cuplaje industriale, | Lipire cu adeziv termorezistent.
G95 | 0,620,058 ";“:’_’3 0,525 | 250 | 350 | 805 perlitici, camioane, alte Materialul rezisti pini la
( 1’. o ) 150-200 HE vehicule. 10500100 rot/min.
F=lom's
( 014:. ) Fonta Vehicule grele, Lipire cu adeziv termorezistent.
HCC |0,45+0,05 "E“:’_’S 0,525 | 250 | 400 | 855 perlitici, camioane, alte Materialul rezisti pini la
( 1’. = ) 150-200 HE vehicule. 14000100 rot/min.
F=12IE
( U:S:I ) Fonta Vehicule grele, Lipire cu adeziv termorezistent.
HD557 |0,53+0,05 "T"’” 0,5-2,5 | 250 | 350 | 805 perlitici, camioane, alte Materialul rezisti pini la
¢ 114 ) 150-200 HB vehicule. 12000+100 rot/min.
F=lom's
( ﬂfu. ) Fonta Vehicule grele, Lipire cu adeziv termorezistent.
JTC (0454005 W F0® | 0525 | 300 | 400 | 85:5 | perlitics, camioane, alte Materialul rezisti pinila
( 1’. ) 150-200 HE vehicule. 14000100 rot/min.
Y=12I/'s
( '].’4 ) Fonta Vehicule grele, Lipire cu adeziv termorezistent.
VH-03 |0,44+0,05 "E‘;’;S 0,5-2.5 | 250 | 350 8525 perlitici, camioane, alte Materialul rezistd pini la
¢ 1’ Zmis) 150-200 HB vehicule. 12000=100 rot/min.
F=lom's
0.5 . Utilaje agricole, masini| .. . : :
S Fonta L4 - o Lipire cu adeziv termorezistent.
V2000R | 052005 | “=525) | 0525 | 250 | 350 | 80:5 erlitics, |9¢cvmstructi, cuplaje| "y, byt verist pin ba
= 150200 gy | industriale, cuplaje de 13500-100 rot/min
(r=15miz} T siguranti. *
0.4 Fonti Masini si motociclete | Discurile sunt cu segmenti. Lipire
{v=Em/z) = S de curze. Vehicule cu adeziv termorezistent.
SEMER|042005) Toq | 0SS | 360 4001 855 perlitied | orele, Diverse cuplaje | Materialul reaist pini la
(v=15m/s) ki industriale 18200100 rot/min.
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Fig.2.81 Cuplaj tip W
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Alunecarea S:2..4 %

Firma FLUIDOMAT

TIP SM

TIP SMD

TIP SMD-DX

-
=
1
aM. B frome] $dd | M | Masagol[ig]
SMD-
px | 2 | su | svp | DY) fme] | fmen | sM | M| SND| sm | s | SYD
3 | 347 | 158 [ 213 | 247 | 42 | 80 | 27 | 30 | 32 | 29 | 391 43
5 | 406 | 190 [ 220 | 280 | 65 | 110 | 40 | 44 | 45 | 49 | 58 | 6.7
8 | 505 | 238 [ 279 | 385 | 80 | 140 | 77 | 83 | 85 | 97 | 115 | 148
10 | 644 | 280 | 329 | 424 | 110 | 170 | 170 | 180 | 185 | 25,1 | 28,1 | 339
11 | 751 | 320 | 375 | 471 | 120 | 200 | 254 | 268 | 273 | 37,1 | 429 | 49
12 | 845 | 369 | 445 | 565 | 130 | 240 | 310 | 345 | 355 | 51,3 | 65.61] 715
13 | 960 | 441 | 489 | 619 | 150 | 270 | 440 | 480 | 495 | 72,4 | 913 | 106,6
15 | 1230 | 485 | 504 | 724 | 160 | 275 [850] 920 | 940 | 147,6181,4]193,1

Fig.2.89 Circuitul uleiului
1 - pompa; 2 - turbina.

Fig.2.90 Cuplaj cu configuratia de baza
a - repaus; b - demaraj; ¢ - turatie de regim.

SM - cuplaj firi camerd de intirziere; SMD - cuplaj cu camera de intirziere:

SMD-DX — cuplaj cu camera de intdrziere marita (extinsi).

camera de ,intarziere” (delay

chamber, chambre de retardement)




TRANSMISII PRIN CURELE

Firma SIEGLING

Stratul de tractiune
din poliamidi

— Strat supedor din: b Strat superor din
GLNRRTsaul {au(m acrilo:nitrlic < NER

— Strat infenor {de frecare) dinc
G LN PR Tsaull

Strat de fuz)uneJ

Strat suplimentar din

Stratul de tractiune - inserfia dinc A, E, P sau U
————— — tesaturd de pohamida

Stratul de tractiuee din
arariidd (Kl — Strat inferior {de frecare) din: =
GL N ERTsaul

- "oy oot

Fig.3.6 Constructia curelei late compound
a - SIEGLING; b - HABASIT.

Debitarea si pregatirea capetelor curelelor late
(Pentru firma POWER BELT SRL Cluj Napoca)

Pop, D., Tudose, L., Haragés, S. - Masina pentru debitarea curelelor sau
benzilor transportoare, Brevet Nr. 122485/30.07.2009.

Tudose, L., Pop, D., Haragas, S. - Masina pentru prelucrarea capetelor
curelelor si benzilor transportoare, Brevet Nr. 122482/30.07.2009.
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Fig.3.7 Comparatie privind caracteristicile insertiei
a - insertie din aramida; b - din poliester; ¢ - din poliamida; d - din
poliuretan.

I - alungirea maxima la montare; Il - forta care
incarca arborii (incarcarea statica); Ill - capacitatea
portanta; IV - posibilitatea de functionare in intervale
cu variatii mari de temperaturi; V - capacitatea de
amortizare.



1. Date de intrare: puterea motorului electric de actionare P, [kW]; turatia
n, [rot/min]; raportul de transmitere iy,.

7. Efectuarea calculelor intermediare.
Formularul prezentat in tabelul 3.5.

Lungimea dezfizurata a

L=l +]+2.J

Lagimea curelei
B [mm]

.

ﬂ: (el

F,

unde: }__ - forga utilé raporeati la unitetes de lifime a rofij
de curea, in N/mm.

Ea se alege in functie de tipul cordului din figarile 3.20, 3.21

sau 3.22 (dupa [145]).

Se procedeaza in modul urmator: stiind diametrul I): al rofii

conducitosre 5i valoares unghinlui fi, se trazeazi o dreapti

verticald pina la infersecia cu curba aferentad anghiului B

{curbele marcate ca Ci). Ordonata corespunzatoare acestui

punct, in partea stinga a diagramei reprezinta valoarea lui

F ,iarinpartea dreaptd este F (intersectia cu dreapta

inclinatda 40, din imagines de mai jos). Abscisa

corespunzitears punctuloi de intersecfie dintre axa

orizontald - ? 5i curba €2 reprezinta valoarea coeficientului

., Trasenl” descris mai sus poate fi armarit in imaginea de

mai jos (in care D' = 450 mm, iar B = 144%).

I = 00 i e 17 0 1380 4

My

Jmm]

Lungimile arcurilor de
infigurars

B 51 by [mm)

= Pentru roata conducitoare:

;D =p
3

® Pentru roats antrenata: .i': =

D, =-f,

8. Calculul tensiunilor din ramurile curelei.

9. Verificarea transmisiei prin curele

i curelei incare: [, = J4%—025.(D,—-D ) la solicitarea de tractiune.
L [mm] ; ik i itudi ppaggns
fum] |Reslimrea pracici + langimii L este s Wdines 10 Cacylul durabilititii.
g=c¢, +c,
Alungirea cureleila  |unde: ¢4 - factorul alungirii la montare. 107 G q
5. montare Se alege in functie de materiabal curelei 5i tipul insertied _ b > L
£ [34] (fgurile 3.20, 3.21 sam 3.22). l‘ h . ” i - ha
¢s - factorul alungirii admisibile, aferent fortei centrifuge 3600 . f (@)
{tabelul 3.7). totl
Foi=e-F b L. —durabili . oo
unde: F - forta raportati la unitatea de lifime 2 rofii de ha™ uta ! Itat_ea necesar?’ I_n ore (Se
e i cures, care produce o slmszire de 1% 13| accepta ca mai mare decat timpul dintre
; d montare, in N/mm [145], [146]. 3 H
9, pretua;n_aru curelei 5 pilds, pentru datele de intrare considerate in exemplul doua reparatll sau 5000 h)
ws [N] concret de alegere (din diagramele specifice) a Iui F
(punctul 5), F este 40 N/mm [ — frecventa incovoierilor curelei, in Hz (analog cu fz;» din tabelul
Fid ’ ’ 3.5, punctul 14);
: £ - alungires la montare. g — exponent(g=8 [39]):
10 In;:“t?;ﬂ::;:’:;:;im P pen BT E K; — coeficientul de asimetrie al starii de tensiune. El 1a in
; = Fy[N] % considerare faptul ca tensiunile pe cele doua ramuri nu sunt
B 3 egale. Depinde de raportul de transmitere, [50]:
Mlaza liniard a curelei m, =i -—— 1 dacd i,=1
11. late 1000 13 daci i =126
#itg [ke/m] unde: 7 - masa curelei pe unitatea de suprafati, in lem? : HAs T
= [145], [146]. K,={1,4 dacd i,=141
Fortele care actioneazi F=035.(F.+F) 17 daci i.=2
12. in ramurile corelei B e b : =2
F1, respectiv 2 [N] F,=05-(F, -F) 19 daci i,=4
Frecventele proprii 7 _ 1000 F K. — coeficientul care tine seama de regimul de lueru (X, = 1,8
tranzverzales ale ramurii T WA m, [50]);
13. | active, rezpectiv a celei s oy — rezistenta la oboseald a materialului curelei corespunzatoare
antrenate £ _low ¢ £, numirului de cicluri de solicitare de 107, in MPa (6; = 8...10
Jisifa[Hz i I 4.m, MPa [39]);
n Lyz — durabilitatea necesara, in ore (se acceptd ca mai mare decét
Joi= Tl = timpul dintre doua reparatii sau 5000 h, [39]).
14. Frecventa incare: -  sealege conform indicatiilor din [145]. Regimu
Jorr [Hz] :

de rezomanfa este evitat dacik imtre frecvemtele proprii
transversale corespunzitoare celor doud ramuri ale curelei

3i frecventa excitatornlui este o diferents de cel putin 20%4.




L Strat superior (din elastomer policloroprenic)

+— Cord (din poliester)

Strat de baza sub forma unor nervuri paralele
in forma de V (din elastomer rezistent la uzura)

Fig.3.48 Structura curelei Poly-V

AT P it
h
- e ]
P ABENGONRARGANGIRRA d
dh w
PL
Tipul profilului
| PH| PJ |PK| PL |PM]
Pasul nervurii s [mm]: 16 234 356 47 94
PM Grosimea curelei b [mm]: 25 33 46 7 13

60 60 50 40 30
13 20 45 75 180
081,25 1,6 35 5

d,= d,+2-h, [mm]

Viteza curelei v [m/s]:

Diametrul minim al rotii d,,;, [mm]:
Pozitia cordului h, [mm]:

Diametrul de referinta (primitiv) d,, [mm]:

13.

Puterea nominala totala
transmisa de o nervura

Py [W]

Se calculeazi cu relatia:

5 o

- [P daca B, =180
¥\ Pe+ B, daca B <180°

in care:
Py - puterea nominali transmisi de o nervuri a curelei.
Se alege in functie tipul profilului (punctul 3 si figurile 3.49
5i 3.50), de di trul rotii conducitoare - dy1 si de turatia
acesteia - 711, Se utilizeaza tabelele A3.1.5-A3.2.9 din Anexa
3.2. In aceste tabele Py este dati pentru un unghi p1 = 180°,
Py; - puterea suplimentara per nervari.
Daca raportul de transmitere f1z este mai mare decit 1,
atunci fi1 < 180°.
Cu ciit unghiul fi1 este mai mic, cu atit solicitarea curelei la|
incoveiere la trecerea pe roata conducitoeare este mai mica.
De aceea, cureaua poate transmite o putere mai mare decét|
cea care corespunde unui raport de transmitere egal cu 1,
adicd unui unghi fi1 = 180°. Puterea suplimentard se alege
din tabelele A3.2.5-A3.2.9 {Anexa 3.2).

17.

E-L

E="=
100
unde:
Sigeata curelei E iﬁ;::n ;:;I_:l“l‘ = tent de
E, [mm] L - lungimea ramurii libere a curelei (fig.3.45).

Se determina cu relafia:

7B
.E=.1'.M=-5:in| —|
V2 )

Fig.3.49 Profiluri standardizate ale curelelor Poly-V

Turatia rotii mici, n1 [rot/min

10 100 500
Puterea corectat, P, = P, - ¢, [kW]

14.

Numiérul de nervuri

.
T Buac
in care:
c1 - factorul de corectie al unghiului de contact. Depinde de|
unghiunl de infasurare al curelei 1 pe roata conducitoare.
5 s ((f =4 bl)
El se poate alege in functie de raportul ———  din|

“Trom
tabelul A3.2.4 (Anexa 3.2).

In cazul unor valori intermediare ale raportului de mai sus,|
se realizeazi o interpolare liniari. Existd si posibilitatea)
determinarii unghiului f1 cu relatia urmitoare:

B =2 -a:rccos'rf —d“ —dn -—1 s [°]|
L 24, ) =

€3 - factorul de lungime.
Se alege in functie de lungim ea primitivi standardizati side
profilul curelei. Se utilizeazd tabelul A3.2.7 din Anexa 3.2,

Pointer
laser

15.

Tensiunea staticd minima
din ramura curelei
Fyin [N]
(corespunzitoare unei
lungimi-test de 100 mm,
fig.3.51)

S00- 4— L

= ————— DAL ) B 7
€ -Z-¥

in care:

k - coeficientul de corectie. Depinde de tipul profilalui. Are|

urmatoarele valori: 0,005 pentru profilal PH; 0,002 pentru|

PJ; 0,02 in cazul profilului PK; 0,036 pentru profilul PL;

0,123 corespunzitor profilului PM.

16.

Incarcarea statica
minima necesari a

arborelui Syin [N]

B

-z -sin —

S,

min

=2-F,

win

Fig.3.44 Alinierea rotilor de curea




Alegerea profilului
curelei sincrone

Profilul curelei se alege in functie de puterea corectata si de|
turatia rotii conducitoare (In aceasti metodologie, prin
roati conducitoare se intelege roata cu diametrul mai mic).
Se folosesc diagramele din figurile A3.3.1 - A3.3.4 (Anexa 3.3).

conducitoare Z1

Numarul de dinti ai rotii

Se tine seama de profilul curelei sincrone si de numérul
minim de dinti corespunzitor acestuia. Se utilizeaza tabelele
A3.3.4-A3.3.7 din Anexa 3.3.

transmitere {12

_,!—"'E =1 i 12
Numdrul de dinti iy care: 1, = L
preliminar ai rotii - My
conduse z2 Numirul preliminar de dinti Z1p7.5m s¢ rotunjeste la valoarea
cea mai apropiatd din tabelele A3.3.4 - A3.3.7 (Anexa 3.3).
Rezulti astfel numirul de dinti ai rotii conduse 2;.
Raportul real de

Turatia reald a rotii
conduse
A2 [rot/min]

Fla =}’31.'"I-12
Proiectantul trebuie sa aprecieze cit de mare poate fi
abaterea (plus, minus, in %) turatiei #2 fata de f2gp. Daca
aceasti abatere este depasita, atunci se adopta o alta valoare
pentru I1 (punctul 3) si se continua cu operatiile de la
punctele 4 5i 5.

Fig.3.61 Tipuri de profiluri
a, b - trapezoidal cu flanc plan - T, AT; ¢
- tip ATP; d - cu flanc in arc de cerc - STD
(,Super Torque Drive”); e - semirotund HTD
(,High Torque Drive”); f - parabolic - RPP
(,Riemen mit parabolischem Profil”); g, h, i
j, k, | - dantura este dispusa pe ambele
parti.

Determinarea distantei

0,5-(dy+d,,)+15< 4, <2-(d,, +d,,)

preliminare dintre axe (unde: dy1: - diametrul primitiv al rotii conducatoare,
A1z [mm] respectiv al celei conduse (se alege din tabelele A3.3.4
- A3.3.7, Anexa 31.3).
Tipul curelei
Parametrul G
= Curea trapezoidala q .
Curea lata trapezoidala multipka — Curea sincrona
LKraftband”
Transmiterea Prin contact | Prin contact | Prin contact Prin formii
miscarii (cu frecare) (cu frecare) (cu frecare)
Viteza, in m/s 80 50 al 80
Frecventa
flexiunilor, in Hz =200 . 2 .
Functionarea = = B
sincrona Na N N T
Forta care incarca
o N (1.1...1,8)-F, 13-F; 13-F, 1L1-F,
Raportul de
transmitere 12 12 a3 19
Randament 08% 0504 96% 08%
Domeniul de
temperaturi -50..+100°C | -35..+80°C -35..+80°C | -35.+100 °C

1 i e { )|
12 Numirul de dinti in _ [3= dﬂ _('Irn'l l
2 angrenare Ilg g | A )
Puterea nominald (puterea pe care o curea o poate
Puterea nominala transmite) se alege in functie de profilul curelei, de turatia
13.| transmisd de curea  (n), de numirul de dinti 21 5i de diametrul primitiv al rotii
Py [k“'] conducitoare.
Se utilizeaza tabelele A3.3.13-A3.3.16 din Anexa 3.3.
B=P -
unde: €] - factorul numarului de dinti in contact (tabelul
A3.2.17, Anexa 3.3);
Puterea totald transmisa (¢, _ factorul lungimii curelei (tabelul A3.3.18, Anexa 3.3).
14. Lo Trebuie indepliniti conditia: B, = Py
Py [kW] Daci nu este indeplinita conditia de mai sus, atunci se alege,
o curea cu litime mai mare. In acest caz, puterea Pr se
multiplica cu un ceeficient de corectie - Cpy.
El se alege din tabelele A3.3.13 - A3.3.16 (Anexa 1.3).
= Frecventa flexiunilor _ 2-1000-v <
15. : fi=Y <200
curelei 5 [s7] st
a Cordul Cordul
Pt z == e

) 5%

Tensiune *
AL

c 10 i

; 7\

L] j ‘ L]

- 7 .

a / 4 /_-‘\

3 P y N ~

r | -..’ d

Varlatia tensiunii in dintele curelel

Variatia tensiunil in dintele curelel




TRANSMISII PRIN LANTURI

Eclisa a b

exterioard Eclisd

6 ) interioard

Bolt S

Rola snmé~
M - A Eclisa interioara e

e > d
Bolt de legitura . - f -

Eclisd exterioard g h

LANT

Fig.4.11 Eclise speciale
a - eclisa speciala tip A-1; b - tip K-1; ¢ - tip SA-1;
d - tip SK-1; e - tip WSA-1;
f - tip WSA-2; g - tip WA-1; h - tip WA-2; i - tip D-1;
j - tip D-3.

Pop, D., Haragas, S., Buiga, O. - Dispozitiv gi
metoda pentru montarea ecliselor lanturilor cu

Pop, D., Haragds, S., Buiga, O. - Dispozitiv si role, Brevet Nr. 129763/28.02.2019.

metodd pentru depresarea bolturilor lanturilor cu (pentru firma POWER BELT SRL Cluj-Napoca)
role, Brevet Nr.129764/30.01.2019.

(pentru firma POWER BELT SRL Cluj-Napoca)
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Roata de lant

)

Roata de lant

—,-..- B S A O 0 S
‘.F». o

R ATt 7]

Fig.4.19 Asamblarea rotii de lant cu arborele cu ajutorul
dispozitivului ETP
a - inainte de asamblare; b - dupa asamblare.

1 — suruburi; 2- piston; 3- inel O; 4- manson din otel inoxidabil (X7CrNiAlI17-7).

diametre ale arborelui 15 mm .... 100 mm
momente de torsiune pana la 15500 N-m

permite péna la 100 de asamblari si dezasamblari succesive




Date de intrare:
A. Masina motoare:

= Tipul motorului electric;
= Puterea la roata conducitoare, care trebuie transmisa Py [kW];

= Turatia 71 [rot/min].

B. Conditiile de functionare:
= Numarul de ore de functionare;
= Temperatura de functionare.

C. Tipul masinii conduse:

= Turatia aproximativa

a rotii conduse, MHagpr [rot/min]. Aceastid turatie se

adopti in functie de ansamblul, masina, agregatul, care pot fi antrenate de la

arborele rotii conduse.

* Distanta aproximativa dintre axe A12apr [mm].

Determinarea
numirului preliminar
de zale ale lantului
Xoorstim (corespunzitor
distantei aproximative
dintre axe 4124p)

4
2. 2F 4 - dacdi, =1
f o
Kopeim = Apgy z+z C-P ,
1 + =+ dacd 7, =1
P 2 :
2 A

unde: C - coeficient de corectie.

V.
Se calculeazi cu relatia: C = =1 |

: \ ¢ J
sau se alege in functie de diferenta numerelor de dinti
(tabelul 4.11). Aplicatie: 71 = 19, 72 = 45, P = 19,05 mm si
Algyr = 700 mm. Pentru C se obtine ¢ = 17,22 (din tabelul
4.11, in care 22 - 71 = 26); din calcul rezulta Xp = 105,956.
Rezultatul se rotunjeste la valoarea imediat superioara:
X =106. Daci se obtine un numir impar de zale, la formarea
lantului se va utiliza o za cotita.

Nr. | Marimea calculata

Relatia de calcul

P.=B-k
unde:
k - factorul de corectie.
Se determina cu relatia:
Puterea corectati k=1 S 1.
1. Pc kW] in care:
f; - factorul de corectie privind conditiile de functionare
(tabelul 4.8);
fi - factorul de corectie al raportului de transmitere
(tabelul 4.9);
[ - factorul de corectie al numarului de dinti (tabelul 4.10).
Alegerea numarului de
2. dinti ai rotii Numirul minim recomandat de dinti ai rotii de lant este 17.

conducatoare J1

3. Alegerea lantului

Se utilizeazd diagrama din figura 4.23. Se tine seama de
puterea corectata si de turatia rotii mici.

Aceastd diagrama a fost intocmita pentru: lanturi simple; cu
lungime maxima de 120 de pasi; care permit fie reducerea
turatiei rotii conduse (cu un raport de 1:3), fie accelerarea
acesteia (cu raportul de 3:1); durata de functionare este de

15000 h (cu o alungire de cel mult 3%o).

Calculul distantei
axiale

A12 [mm]

(X, -z
7 2
|P-[2-X_, —(z1+5,)]-B daci i, =1
unde: B - se determini in functie de K.

Acest coeficient se calculeaza cu relatia:

K:X-' -z

- P daca i, =1
Ay =

o |
Cu rezultatul obtinut din aceastd relatie realizeazia o
interpolare intre valorile date in tabelul 4.12. De pilda,)
pentru datele de la punctul precedent se procedeazi astfel:
Se calculeazi K

X,-z, 106-19

K= =3,34615

Ty = E 3

Din tabelul 4.12 se observa ci aceasti valoare se regiseste
intre K = 3,2 5i K = 3,4 pentru care B este:

— B =0,24825 sau— B = 0,24849.

In continuare, se realizeazi o interpolare intre aceste doui
valori. Se poate scrie:

B=0,24825+

+[ 3,34615—3,2)-( 0,24849 —0,24825)
3,4-3,2

=0,24825+0,00017538 =0,24843

Distanta dintre axe este:

A4, =P2-X,~(5,+5,)|-B=

=19,05-(2-106 -19-45)-0,24843=700,4 mm
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a.2

. ” /- Ramura antrenata !

b.3

_/" i

b.1 b.2 b.4

Fig.4.24 Pozitia transmisiei prin lant
a - situatii recomandate; b - incorecte.

o

Alungirea lantului, %

Timpul de functionare, [ore]

Fig.4.33 Alungirea lantului in functie de timpul de functionare
pentru diferite conditii de ungere

Viteza lantului [m/s] —=

Alegerea
lubrifiantului in
functie de
temperatura
de lucru si pasul
lantului

125 Metode de ungere
10
8
6
5
4
3
25
2
1,75
15
1.25
1
08
06
0.5
04
03
0.25
6 ® P A LOF AP oo
00 N o AT DT A DT A0
Pas [mm] —
Pasul Metoda de ungere
lantului (ungerea manuald, prin picurare, prin imersiune)
P : Clasa de viscozitate ISO (ISO-VG) / Clasa de viscozitate SAE
[mm] “10°C _ 0°C 0°C _ 40°C 40°C _ 50°C 50°C _ 60°C
<15,875 ISOVG32/10W ISOVG68 /20 ISOVG100/30 ISOVG150 /40
19,05
32157;5 ISOVG68 /20 ISOVG100/ 30 ISOVGI150 /40 ISOVG220 / 50
>38,1 ISOVG100/30 | ISOVGIS0/40 | ISOVG220/50
Pasul Metoda de ungere
lantului (ungerea cu presiune)
P i ’ Clasa de viscozitate ISO (ISO-VG) / Clasa de viscozitate SAE
[mm] “10°C _0°C 0°C _ 40°C 40°C _50°C 50°C _ 60°C
< 15,875 ISOVG32/10W ISOVG68 /20 ISOVG100/30 ISOVG150 /40
19,05
25,4 ISOVG32/10W ISOVG68 /20 ISOVG100/30 ISOVG150/ 40
31,75
>38,1 ISOVG68 /20 ISOVG100/ 30 ISOVGI150/40 ISOVG220 /50
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